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MR画像ガイド下手術の実現
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ログラムを作成した。Brigham& Women's Hospi talより入手した3次元画像ソフ
トウェアである 3DスライサーをMRシステムとは別個のコンビュータに導入し、
これを改良し、送られてくるハンドピースの位置情報をもとに、あらかじめ撮
像した高解像度の3D画像データからリアルタイム画像と同一断面の画像を再構
築し、瞬時に術者に送出することに成功した。穿刺した針の位置などは、リア
ルタイムMR画像で逐次確認する必要があるが、再構成画像はハンドピースの情
報を元に作成されるため、反応性も早く、病変部位の描出能にもすぐれていた。
またマイクロ波などの温熱治療中の温度モニターにも対応することのできる新
しい機能を追加するために、 MRシステムと3Dスライサ一双方のコンピュータの
ソフトウェア環境を整備した。一方、従来より取り組んでいるMR対応内視鏡を
併用した手術の場合にも、リアルタイムMR画像、再構成MR画像、内視鏡画像を
同時に術者に送出し、多くの情報を統合して、有効に利用できるような画像伝
送システムの整備を行った。また再構成画像の情報の源である穿刺のためのハ
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ンドピースが正確かっ有効に利用できるよういくつかの補助器具も開発した。
次いで、 14年度には、このシステムを肝腫療マイクロ波凝固療法約50例、開
頭手術、脳腫場生検などの脳外科手術約10例に使用した。再構成画像は、ターゲ
ットとする腫療を明瞭に描出できるばかりでなく、腫療の周囲の構造、例えば、
血管の走行の描出にも優れ、血管を避けた穿刺経路を設定し、安全に腫療に到達
する上で有効であった。 2断面の再構成画像は、 3次元空間での位置の把握を容易
とし、ハンドピースの動きへの追従も1枚2秒で撮像されるリアルタイム画像より
優れ、より一層、正確なナビゲーションを行なうことを可能とした。通常のリア
ルタイムMR画像に用いるT1強調画像で描出が難しいターゲットに対しては、 T2
強調画像や、造影剤を用いたMR画像などコントラストの異なるデータを自由に組
み合わせることもでき、版画像ガイド治療の適応を拡大することにも役立つてい
る。さらに、肝腫療に対するマイクロ波凝固治療においては、通常、穿刺と凝固
を繰り返して行なう必要があるため、フットボール型の治療部位をその都度3次
元画像上に記録する「フットプリンティング」の機能を追加し、必要かっ十分な
治療を確実に行なうことができるようになった。現在、われわれの施設では、こ
のナピゲーションシステムが必要不可欠となり、日常的に利用されるに至ってい
る。
3Dスライサー画面
リアノレタイム
MR画像
????? ?????
下大静脈と肝静脈に取り固まれた腫療の穿刺
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内視鏡の併用
胸腔鏡を併用した肝腫蕩穿刺
脳腫療生検
Tl強調画像併用
3次元カラー表示
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鼻内視鏡手術
| 
;持竺ー竺旦j
T2強調画像併用
マイクロ波治療部位の記録 腫蕩占拠部位のカラー表示
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